DIAGNOSTYKA I

Diagnostyka
samochodow
clezarowych

Ze wzgledu na zwiekszajgcy sie-w-ostatnim czasie, udziat
transportu samochodowego kosztem taboru kolejowego, ro-
snie w ogromnym tempie ilo$¢ eksploatowanych samocho-
dow cugzarowych Ze wzgledu na swoje przeznaczenie majg
one, w poréwnaniu z pojazdami osobowymi, znacznie wigk-
szg trwalosSc i osiggaja zdecydowanie wyzsze przeblegl Nie-
mniej, tak jak samochody osobowe wymagajg one réwniez
biezacej obstugi, prowadzenia okresowych badan technicz-
nych | w przypadku wystgpienia usterki réwniez naprawy.

e wzgledu na gabaryty
i masy catych pojaz-
dow oraz ich poszcze-
golnych mechani-
zmow i podzespotow
do ich obstugi niezbedne jest
posiadanie odpowiednich obiek-
téw warsztatowych, sprzetu na-
prawczo-diagnostycznego oraz
narzedzi. Konieczne jest stwo-
rzenie odpowiedniego (znacznie
wiekszego niz w przypadku ob-
stugi samochoddw osobowych)
stanowiska obstugowego.
Dotyczy to zaréwno diugosci,
jak i szerokosci oraz wysokosci
obiektu warsztatowego. Réznice
w obstudze pojazdow ciezaro-
wych i samochodéw osobowych
dotyczg réwniez stosowanego
sprzetu warsztatowego, narze-
dzi, przyrzaddw kontrolnych,
diagnostycznych, a takze urzag-
dzen naprawczych. Ze wzgledu
na wystepujace przy znacznych
masach pojazdow ciezarowych
obcigzenia poszczegolne ele-
menty i podzespoly mocowane
sg w nich przy uzyciu znacznie
wyzszych wartosci momentow
dokrecania potgczen gwinto-
wych, co wymusza konieczno$c¢
stosowania zautomatyzowanych
narzadzi pneumatycznych.
Konstrukcja samochodoéw cieza-
rowych i zwigzany z tym spory
przeswit pomiedzy podfozem,
a podwoziem pojazdu pozwala
na prowadzenie obstugi biezg-
cej i czesci napraw bez koniecz-
noéci ich unoszenia z zastoso-
waniem podnosnika. Dlatego
tez, w wiekszosci przypadkow
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funkcjonujgcych warsztatow zaj-
mujgcych sie obstugg pojazdéw
ciezarowych wykorzystywane
jest nadal stanowisko kanatowe,
ktore w przypadku tej grupy po-
jazdow jest zdecydowanie roz-
wigzaniem wymagajgcym
znacznie mniejszych naktadow

finansowych niz zakup podno-
snika.

W przesztosci obstuga samo-
chodow ciezarowych sprowa-
dzata sie w zdecydowanej wiek-
szosci przypadkow do czynno-
Sci typowo naprawczych, czyli
demontazu uszkodzonych ele-
mentoéw, czy podzespotow, ich
ewentualnej naprawy lub wymia-
ny oraz powtdérnego montazu.
Obecnie, ze wzgledu na coraz
doskonalsze konstrukcje, umoz-
liwiajgce osigganie znacznie
wiekszych przebiegow, a przede
wszystkim na zastosowanie
elektronicznych systemoéw stero-
wania i zarzadzania poszczegol-
nymi ukfadami coraz wiekszego
znaczenia nabiera prowadzenie
czynnosci diagnostycznych, bez
ktorych czesto trudno, szybko

i jednoznacznie okresli¢ powodu
niedomagan w pracy konkret-
nych ukfadéw pojazdow. To
wiasnie w tej grupie pojazdow,
ze wzgledu na znaczne masy
wiasne prowadzona diagnosty-
ka uktadéw odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo ruchu dro-
gowego ma zdecydowanie

wieksze znaczenie niz w przy-
padku samochodéw osobo-
wych.

Diagnostyka samochodoéw cigza-
rowych pod katem bezpieczen-
stwa sprowadza sie przede
wszystkim do oceny sprawnosci
technicznej i wykrycia ewentual-

nych usterek w nastepujgcych
uktadach:

— kierowniczym,

— hamulcowym.

Diagnostyka ukfadu kierownicze-
go samochodow cigzarowych
polega, tak jak w przypadku po-
jazdow osobowych na kontroli
geometrii ustawienia kot i osi.
Wtasciwe ustawienie geometrii
uktadu jezdnego wystepuje wow-
czas, gdy wszystkie kota w trak-
cie jazdy na wprost wyznaczajg
ten sam kierunek i toczg sie bez
poslizgu. Zakres badan diagno-
stycznych z zakresu geometrii
ustawienia kot i osi pojazdow
ciezarowych dotyczy oceny
zgodnosci rzeczywistych bada-
nych parametréw uktadu jezdne-
go pojazdow z jego fabrycznymi
danymi technicznymi oraz obo-
wigzujgcymi przepisami w tym
zakresie. Zgodnos¢ tych para-
metrow zapewnia, bowiem pra-
widtowe zachowanie sie pojazdu
w roznych warunkach ruchu dro-
gowego.

Pomiar i kontrola parametrow
uktadu jezdnego w ciezarowym
samochodzie dwuosiowym

w zasadzie nie rozni sie wiele
od analogicznej diagnostyki
samochodu osobowego.
Kontrola dotyczy, bowiem
zbieznosci kot kierowanych,
katow ich pochylenia i skretu
oraz kgtow wyprzedzenia

i pochylenia osi sworznia zwrot-
nicy. Pojazdy wieloosiowe po-
siadajgce co najmniej dwie
osie tylne wymagajg ponadto
kontroli tzw. $ladowosci kot tych
osi. Chodzi tu o stwierdzenie
np. przesuniecia poprzecznego
lub nieprostopadtego ustawie-
nia, co najmniej jednej z tych
osi. W przypadku samochodu
ciezarowego sktadajgcego sie

z ciggnika siodtowego i nacze-
py lub autobusu przegubowego
kontrola obejmuje dodatkowo
Sladowos¢ kot obydwu cztonow.
Diagnozowanie ukfadu hamulco-
wego samochodow ciezarowych
obejmuje ocene skutecznosci

dziatania uktadu poprzez pomiar
sit hamowania oraz sprawdzenie
systemu ABS. Ocene skuteczno-
$ci dziafania uktadu hamulcowe-
go przeprowadza sie na urzg-
dzeniach rolkowych lub ptyto-
wych.

Ponadto z punktu widzenia po-
prawnosci funkcjonowania syste-
mow sterowania silnikiem oraz
dbatosci o srodowisko naturalne,
a w zwigzku z tym kontrolg skfa-
du spalin do czynnosci diagno-
stycznych zaliczy¢ trzeba row-
niez kontrole zadymienia spalin.
Analiza skfadu spalin silnikow sa-
mochoddw ciezarowych prowa-
dzona jest z uzyciem dymomie-

rza. Sg to te same przyrzady
kontrolno-pomiarowe, ktore sto-
sowane sg przy diagnostyce sa-
mochoddw osobowych, lecz
uzupetnione dodatkowym
osprzetem przystosowanym do
pojazdow ciezarowych. Réznice



w wyposazeniu dymomierza do-
tyczg sondy poboru spalin, ktora
przy samochodach ciezarowych
ma $rednice 27 mm oraz czujni-
ka temperatury oleju, ktéry dla
samochodow ciezarowych, ze
wzgledu na gabaryty jednostki
napedowej jest znacznie diuzszy

i wynosi 1,85 m. Inne sg réwniez

dla silnikéw pojazdow ciezaro-

wych $rednice paliwowych prze-
wodow zasilajgcych, w zwigzku,

z czym stosowane muszg by¢

przy pomiarze zadymienia spalin

tych pojazddw czujniki piezo-
elektryczne o $rednicach powy-

zej 6 mm.

Istotng sprawg przy diagnozo-

waniu silnika samochodu cieza-

rowego wewnatrz pomieszczen
warsztatowych ze wzgledu na
znacznie wieksze ilosci wytwa-
rzanych spalin jest stosowanie
wyciggow spalin, ktére musza
by¢ dostosowane zaréwno do

Srednicy rury wydechowej, ale

przede wszystkim wydajnoscig

pracy do ilosci zapewniajgce;j
odbidr i wydalenie z obiektu
warsztatowego wytworzonych
spalin.

Ze wzgledu na wspoiczesne

konstrukcje samochodow cieza-

rowych i stosowane w nich elek-
troniczne systemy sterowania
poszczegolnymi uktadami ich
diagnostyka opiera sie w znacz-
nej mierze na diagnozowaniu
nastepujacych systemow:

— sterowania silnikow i skrzynig
biegow,

— komfortu i bezpieczenstwa
czynnego (uktadow antyposli-
zgowych, uktadow przeciw-
dziatajgcych blokowaniu sie
kot, zawieszen aktywnych,
wspomagania uktadu kierow-
niczego, klimatyzaciji itp.),

— bezpieczenstwa biernego
(pasow bezpieczenstwa, po-
duszek powietrznych).

Kazdy z tych uktadow wyposa-

zony jest w elektroniczne ele-

menty kontrolujgce poszczegol-
ne parametry pracy, nadzoruja-
ce ich poprawnosc¢ i w razie
potrzeby korygujace ich war-
tos¢. Wprowadzenie do pojaz-
déw ciezarowych elektronicz-
nych systemow sterowania,
podobnie jak w przypadku
samochodow osobowych
zwiekszyto zdecydowanie kom-
fort i wygode ich prowadzenia
oraz znacznie zwiekszyto po-
ziom bezpieczenstwa na dro-
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dze, lecz tym samym zmienito
podejscie do ich diagnozowa-
nia. Wystgpienie jakichkolwiek
usterek w tego typu uktadach

powoduje koniecznos$¢ uzycia
specjalistycznego sprzetu dia-
gnostycznego, nawigzujgcego
komunikacje ze sterownikiem

pojazdu.

www.launch.pl

Roéznorodnose uszkodzen i uste-
rek moze by¢ tak duza, ze do
ich zlokalizowania nie wystarczy
juz, tak jak dotychczas doswiad-
czenie i intuicja diagnosty, lecz
niezbedny jest odpowiedni
sprzet diagnostyczny, wykorzy-
stujgcy osiggniecia najnowszej
techniki mikroprocesorowej. Ce-

lem diagnozowania elektronicz-
nych systemow samochodow
ciezarowych jest zlokalizowanie
niesprawnego (niewypetniajgce-
go okreslonych dla niego funk-
cji) elementu lub podzespotu.
Wykrycie nieprawidfowo funkcjo-
nujgcych podzespotow lub kon-
kretnych elementoéw mozliwe jest
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dzieki wykonywanym przez ste-
rownik pojazdu okresowym
czynnosciom kontrolnym w ra-
mach tzw. procedur diagno-
stycznych.

Przyrzad diagnostyczny kontroluje
sygnaly elektryczne w czasie rze-
czywistym i poréwnuje wartosci
zmierzone z wartos$ciami rzeczy-
wistymi. Umozliwia rowniez
sprawdzenie dziatania czujnikow
wchodzacych w sktad poszcze-
golnych systemow. Przyrzad dia-
gnostyczny do obstugi elektro-
nicznych systemow sterujgcych
nawigzuje komunikacije ze sterow-
nikiem pojazdu odpowiedzialnym

za wszystkie ukfady elektroniczne

przez specjalne zigcze diagno-

styczne. Umozliwia migdzy innymi
przeprowadzenie nastepujacych
funkcji diagnostycznych:

— odczytu i kasowania kodow
usterek zapisanych w pamieci
sterownika,

— odczytu wartosci parametrow
rzeczywistych,

— testow elementéw wykonaw-
czych poprzez wysyfanie sy-
gnatéw uruchamiajgcych po-
szczegolne elementy uktadu,

— kasowania inspekcji, czyli wy-
gaszania lampki kontrolnej na
tablicy wskaznikow po wymia-

nie oleju oraz programowania
w sterowniku dopuszczalnego
maksymalnego przebiegu,
przy ktérym wykonana musi
by¢ ponowna wymiana oleju,

— regulacji podstawowych, —
czyli funkcji niezbednych do
prowadzenia niektorych czyn-
nosci kontrolnych,

— programowania sterownikow,
— programowania i kodowania
sterownikdw immobilizera.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo
ruchu drogowego oraz aspekty
zwigzane z dbatoscig o ochrone
$rodowiska naturalnego samo-
chody ciezarowe, podobnie jak
i przypadku samochoddéw oso-
bowych muszg by¢ poddawane
okresowym badaniom technicz-
nym na specjalnie przystosowa-
nych pod ich katem stacjach

kontroli pojazdow.

W zwigzku ze znacznie wiekszy-

mi wymiarami tej grupy pojaz-

dow i przystosowanym do nich

specjalnym sprzetem kontrolno-

-pomiarowym badania technicz-

ne muszg by¢ prowadzone

wyfgcznie w placowkach,

ktore majg odpowiednie upraw-

nienia, czyli okregowych sta-

cjach kontroli pojazddw.

Zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami stacje uprawnione

do przeprowadzania badan
technicznych pojazdow ciezaro-
wych muszg posiadac przeloto-
we stanowiska kontrolne posia-
dajgce:

— poziomg powierzchnie prze-
znaczong bezposrednio do
prowadzenia badan technicz-
nych, czyli tzw. fawe pomiaro-
wa,

— powierzchnie robocza, czyli
powierzchnie znajdujaca sie
po obu stronach fawy pomia-
rowej lub podnosnika o szero-
kosci, co najmniej 0,7 m na
strone, bez elementéw kon-
strukcji budowlanych i zamon-
towanych na state urzadzen
i przyrzadow,

— powierzchnie pomocniczg
do stawiania i przyrzadow
kontrolno-pomiarowych
(o tacznej szerokosci, co
najmniej 1 m),

— kanat lub urzgdzenie do pod-
noszenia catego pojazdu,

— odpowiednie dla samocho-
dow ciezarowych wyposaze-
nie kontrolno-pomiarowe,

— wymagane wyposazenie tech-
nologiczne.

Dtugosc¢ stanowiska kontrolnego
musi by¢ o 2 m wieksza

niz dtugos¢ kanatu i 1,5 niz pod-
nosnika unoszgcego caty po-
jazd. Szeroko$¢ stanowiska
kontrolnego (bez powierzchni
pomocniczej) nie moze byc
mniejsza niz wymagana szero-
kosc¢ tawy pomiarowej (4,2 m)
powiekszonej o szerokos¢ po-
wierzchni roboczych (1 m), czyli
5,2 m. Wysokos$¢ pomieszcze-
nia stanowiska kontrolnego

w obszarze wyznaczonym
wzdtuz osi tego stanowiska na
szerokosci, co najmniej 3 m dla
stacji wyposazonych w kanat
wynosi¢ musi co najmniej 4,2 m,
a dla stacji z podnosnikiem

5,7 m. Wymiary bramy wjazdo-
wej i wyjazdowej stanowiska
kontrolnego nie moga by¢
mniejsze niz 4,1 dla wysokosci

i 4 m dla szerokosci. Minimalna
dtugosc¢ tawy pomiarowej musi
wynosi¢ 8 m.

tawa pomiarowa musi mie¢
dtugosc¢, co najmniej 8m. Jej
szeroko$¢ pomiedzy dwoma
krawedziami zewnetrznymi nie
moze by¢ mniejsza niz 2,8 m.
Rozstaw krawedzi wewnetrznych
odpowiadac powinien szeroko-
$ci kanafu. Ze wzgledu na do-
ktadnos¢ wykonywanych na
niej pomiaréw, fawa pomiarowa
musi by¢ pozioma, a mozliwe
odchylenia od poziomu nie
moze przekroczy¢ 4 mm/m.

W przypadku zastosowania
podnosnika, moze on stanowic
czesc¢ tawy pomiarowej, a jego
plyty najazdowe muszg spefniac
w/w warunki.

Dtugosc¢ kanatu mierzona na
poziomie tawy pomiarowej, po-
mniejszona o diugos¢ schodow
musi mie¢ co najmniej 12 m,

a w przypadku badan technicz-
nych samochodéw ciezarowych
z przyczepami 18 m. Kanat
powinien mie¢ szerokos¢ na
poziomie tawy pomiarowej od
0,7, do 1 m. Szeroko$c¢ przej-
Scia w Swietle kanatu musi
wynosi¢ 0,75 m (dopuszczalne
jest zwezenie przejscia do

0,5 m np. Pomiedzy segmenta-
mi urzadzenia rolkowego, zabu-
dowanego w kanale). Gtebo-
kosc¢ kanatu musi wynosi¢ od
1,3 m do 1,8 m (optymalnie
1,63 m).
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